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1. ZRODtA WobY | JEJ WYKORZYSTANIE PRZEZ DENDROFLORE:

1.1. Ws$rdd zrodet wody, ktorg mogg (— gdyz nie zawsze) pozyskiwaé i wykorzystywac
drzewa, wymienia sie:
e wody opadowe lub roztopowe, wsrdd ktérych wyrdzniamy:
& spltyw po pniu;
% opad atmosferyczny pod okapem drzew tzw. opad podkoronowy;
% opad poza strefg korony drzewa;
% topniejgcy $nieg lub 16d;
e wode glebowag;
e wody gruntowe.

Jednak POZYSKIWANIE i WYKORZYSTANIE WODY przez drzewa jest zdecydowanie
inne w zaleznosci od ww. rodzaju (zrodta) wody.

1.2.  WYJASNIENIE POJEC:

1.2.1. WODY OPADOWE lub ROZTOPOWE:

Pojecie to posiada definicje legalng (— to znaczy zawartg w obowigzujgcej normie
prawnej). Z mocy art. 16 pkt 69 prawa wodnego przez wody opadowe lub roztopowe — rozumie
sig¢ wody bedgce skutkiem opadow atmosferycznych.

Poniewaz na terenach zurbanizowanych poziom lustrawody GRUNTOWEJ jest gteboko
ponizej poziomu pionowego Z.S.K. drzew, dlatego gtéwne znaczenie w nawadnianiu _ma
obecno$¢ opaddéw atmosferycznych.

Z badan drzew miejskich wynika (Szczepanowska 2001), ze wykorzystujg one gtownie
wody opadowe lub roztopowe, poniewaz korzenie witosnikowe drzew rozwijajg sie intensywnie
w warstwie wierzchniej gleby (do gtebokoéci ca. 10-15 cm) w ocenie zespotu znacznie gtebie;.

W zaleznoéci od gatunku i rodzaju drzewa opad podkoronowy i splyw po pniu
sg znaczgco rézne. Na podstawie badan (Mitscherlicha 1975) wskazano (Otto 1994), iz przy
opadzie 35 mm po pniu buka o piersnicy ca. 50 cm, podczas tego opadu sptyneto 400 | wody
odpowiadajgcych 670 mm opadu, gdy w odlegtosci zaledwie 1 metra pod korong tego drzewa
zmierzono podkoronowy opad wynoszacy 25 mm. Szybkos¢ i wielkos¢ sptywu po pniach drzew
zalezy od gtadkosci-szorstkosci kory, co istotnie wplywa takze na wielkos¢ stezenia w roztworze
mineralnych i chemicznych sktadnikow (Nie Daoping i wsp. 1993). Na ponizej zamieszczonym
rys 1, przedstawiono zaleznos¢ form koron do wykorzystania wod opadowych w strefie korzeni
drzew.

SOSNA JODLA

...............

adzama opaddw przez dizewa do powierzant gleb z substancjanu wymivtyni z koren s prt (B) ezterech rodza) dw dizew
transport patches from the tree to sol surface with substenices leached fiven crown cvid stem (B) of fowr tree ks

Fig. 1.
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W gruncie cze$¢ wody opadowej lub roztopowej:
e przemieszcza sie blisko powierzchni gruntu i stosunkowo szybko przedostaje sie do rzek
i strumieni lub innych ciekdéw albo zbiornikdw wodnych — powodujac ich ZASILANIE;
e jest czasowo zatrzymywana w Srodowisku abiotycznym i biotycznym (RETENCJA),
a nastepnie:
& po jej pobraniu poprzez rosliny, czynnie wyparowywana z ich czesci nadziemnych
(TRANSPIRACJA);
% jest (rowniez) wyparowywana z gruntu (EWAPORACJA);

e przesacza sie w gtgb gruntu (INFILTRACJA).

1.2.2. INFILTRACJA (geologia):

Autorzy opracowania nie odszukali, gdyz najprawdopodobniej brak jest definicji legalnej
opisywanego pojecia. Przez pojecie INFILTRACJI w rozumieniu merytorycznym nalezy rozumieé
grawitacyjne przesaczanie sie wody powierzchniowej oraz wody opadowej lub roztopowej
w gfgb gruntu.

1.2.3. Infiltrujagca woda opadowa lub roztopowa tworzy w gruncie dwie istotnie réznigce
sie STREFY:

e AERACJI okreslana réwniez, jako strefa nienasycona (wodg), jak tez strefg
napowietrzenia,;

e SATURACIJI okreslana réwniez, jako strefa nasycona (wodg).

a. STREFA AERACIJI inaczej strefa napowietrzenia — moze wystepowac¢ w niej wolna

woda, ale grunt nie jest nig nasycony, dlatego jest strefg nasycenia powietrzem glebowym
i innymi gazami, a tym samym jedyng strefg, w ktérym mogg korzeni¢ sie drzewa, bowiem
przyjmuje sie, ze juz zmniejszenie zawartosci tlenu w powietrzu glebowym, (ktére zawiera
sie w przedziale 12 ~ 20%), ponizej:

o 12% — jest negatywne dla procesoéw fizjologicznych drzew;

o 2% — nastepuje zamieranie korzeni drzew.

Ponadto wyjaséni¢ nalezy, iz nie tylko uniemozliwienie, lecz nawet ograniczenie
oddychania zaréwno gleby, jak i korzeni drzewa powoduje réwniez:
e zmiane chemizmu gleby poprzez wytworzenie sie szkodliwych zwigzkéw chemicznych
(w tym np. siarkowodoru, aldehyddéw, kwasoéw organicznych itp.);
e zniszczenie (korzystnej i potrzebnej) gruzetkowatej struktury gleby,
e istotne zmniejszenie aktywnos$ci, a nawet catkowite zniszczenie czesci mikroflory i fauny
glebowej.

Podobnie: Z. Chachulski, M. Siewniak. A. Skup.

W miejscu tym nalezy dodac, ze omowione powyzej uniemozliwienie lub ograniczenie
oddychania zaréwno gleby, jak i korzeni drzewa, jest charakterystyczng niepozadang cechg tzw.
ZAGESZCZENIA GLEBY Ilub tzw. PRZYKRYCIA KORZENI drzewa NAWIERZCHNIA
NIEPRZEPUSZCZALNA.

Strefa AERACJI zlokalizowana jest ponizej powierzchni terenu, a powyzej
ZWIERCIADLA WOD PODZIEMNYCH.

W jej gbérnej czesci wystepuje warstwa gleby, w ktorej ww. gruzetkowata struktura jest
ksztattowana miedzy innymi przez system korzeniowy roslin, w tym drzew.
W strefie AERACJI wody nie tylko wystepuja, lecz wykorzystywane sg przez rosliny.

Woda w postaci ciektej moze wystepowaé, jako woda zwigzana (higroskopijna,
btonkowata lub kapilarna) lub jako woda wolna (wsigkowa lub zawieszona). Woda w strefie
AERACJI moze takze wystepowac w postaci pary wodnej.

b. Ponizej strefy AERACJI, oddzielona ZWIERCIADLEM WOD PODZIEMNYCH, znajduje
sie STREFA SATURACJI, gdzie woda wypetnia catkowicie przestrzenie pomiedzy czgsteczkami
gruntu.
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1.2.4. WODA GLEBOWA — autorzy opracowania nie odszukali, gdyz najprawdopodobniej brak
jest definicji legalnej opisywanego pojecia. W rozumieniu merytorycznym ma wazne znaczenie
dla wzrostu i rozwoju drzew. Jednak nie kazda woda GLEBOWA jest dostepna dla roslin.

Ruch wody GLEBOWEJ zalezy w szczegolnosci od sktadu mechanicznego gleby
(uziarnienia) i od zawartosci w niej prochnicy.
e Gleby drobnoziarniaste nasigkajg wolno i ptytko, przy czym dos¢ szybko wysychaja.
o Gleby piaszczyste nasigkajg gteboko i podczas wysychania oddajg niewiele wody.
o Natomiast gleby gruboziarniste nasigkajg bardzo szybko i bardzo gteboko i praktycznie

prawie wcale nie wyparowujg wody.

a. Bardzo duzy wptyw na ruch wody w glebie i jej zasobnos¢ majg czastki prochnicy i innych
substancji koloidalnych. Czastki te, natadowane elektrycznie ujemnie, wigzg czgstki wody majace
posta¢ dipoli elektrycznych. Sita wigzania jest ogromna i przy samej czgstce gleby wynosi
do 400 atm. W ten sposob kazdg czgstke otacza réj czagsteczek wody, tworzgcych otoczke
tzw. wody higroskopowej - higroskopijnej (adsorpcyjna). Woda ta nie moze byé wykorzystana
przez rosliny, gdyz sita ssgca korzeni nie jest w stanie pokonac sity przyciggajgcej czastek gleby.
Najwiecej tej wody zawierajg gleby ciezkie (ilaste, gliniaste).

b. Dalszg warstewke wody o czgsteczkach juz ruchliwych tworzy woda btonkowata
(adhezyjna). Na jej granicy sity przyciggania réwnajg sie 0 atmosfer. Woda ta jest trudno dostepna
dla roslin, gdyz jest przyciggana z sitg do 50 atmosfer.

C. Wode wypetniajgcg najdrobniejsze kanaliki i przestrzenie miedzy ziarnistoSciami gleby
nazywa sie woda KAPILARNA - pojecie to odnosi sie do tej czesci wody, ktora jest utrzymywana
w glebie sitami adhezji i napiecia powierzchniowego. Woda kapilarna moze poruszaé
sie we wszystkich kierunkach i jest dostepna dla roslin, jak tez_stanowi w glebie gtéwny zapas
wilgoci.
d. Woda wypetniajgca w glebie pory wieksze od kapilarnych oraz przemieszczajgca sie pod
wplywem sit ciezkosci nosi nazwe wody WOLNEJ (grawitacyjnej). Dla roslin jest catkowicie
dostepna, a jej dostepnos$¢ zalezy od rodzaju gleby. Zrodtem tej wody sg w wigkszo$ci opady
atmosferyczne, a w okresie wczesnowiosennym tzw. woda roztopowa.

Woda GRAWITACYJNA przesigka az do poziomu wod GRUNTOWYCH Iub tez
zatrzymuje sie na warstwach nieprzepuszczalnych, tworzgc tam warstwy wodonosne.

Badania drzew wykazaty, ze w strefie wystepowania wody GLEBOWEJ aktywnos$¢
i silny wzrost systemu korzeniowego moze wystepowaé w dwoch warstwach: powierzchniowej
(tzw. ornej) na gtebokosci 0-20 cm oraz 40-60 cm, gdzie nastepuje wzbogacanie gleb przez
elementy pochodzace z wietrzenia mineratéw.

Czesto jednak w miastach, a w szczegdlnosci w Warszawie (na skutek nastepstw
I wojny Swiatowej), ponizej gtebokosci 100 cm znajdujg sie warstwy nieprzepuszczalne
wymuszajgc ruch wody GLEBOWEJ oraz wytwarzanie powyzej warstwy wodonosnej zasobnej
w sole mineralne potrzebne dla korzeni drzew.

1.2.5. WODY GRUNTOWE — WODY PODZIEMNE, pofozone sg ponizej strefy aeracji,
a tym samym sg wodami strefy saturacji.

Pojecie WODY PODZIEMNE, jak tez WODY GRUNTOWE posiadajg definicje legalna.

Z mocy art. 16 pkt 68 prawa wodnego przez wody podziemne — rozumie si¢ wszystkie wody
znajdujgce si¢ pod powierzchniq ziemi w Strefie nasycenia. [patrz pkt. 1.2.3. oraz p.pkt. 1.2.3.b.
— przyp. wi]. w tym wody gruntowe pozostajgce w bezposredniej stycznosci z gruntem
lub podglebiem.

WODY GRUNTOWE — WODY PODZIEMNE tworzg wody opadowe lub roztopowe, ktére
za sprawg sit grawitacyjnych przesgczajg sie przez porowatg glebe, a nastepnie wnikajg
w gtebsze warstwy gruntu i gromadzg sie w poktadach piasku, zwiru czy tez spekan skat. Strefy
te nazywane sg WARSTWAMI WODONOSNYMI.
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ZWIERCIADLO WODY GRUNTOWEUJ podlega wahaniom sezonowym, jak tez nasladuje
formy rzezby powierzchni (gdyz jest wspoétksztattne z powierzchnig ziemi).

Nalezy rowniez dodaé, iz badania drzewostanéw lesnych pokazuja, Ze:

e nawet w niezaktdconych fitocenozach drzewostanéw lesnych wody GRUNTOWE sg rzadko
wykorzystywane przez korzenie drzew;

e tylko przy ptytkim profilu glebowym (np. w poblizu ciekow i akwenéw wodnych)
jest mozliwos¢ okresowego podsigku wody GRUNTOWEJ do strefy korzenienia sie drzew;

e na pozostatych powierzchniach woda GRUNTOWA jest potozona ponizej strefy aeracji,
a tym samym jest woda strefy saturacji — znajduje sie poza PIONOWYM ZASIEGIEM
SYSTEMU KORZENIOWEGO (Z.S.K) drzew. Najnizszy stan wody GRUNTOWEJ siedlisk
naturalnych, zaleznie od pory roku, wynosi 4 — 6 m. Wody GRUNTOWE na tych
gtebokosciach, jak juz wyjasniono, zazwyczaj nie sg w ogole wykorzystywane przez rosliny.

1.2.6. WODA TKANKOWA — Autorzy opracowania nie odszukali, gdyz najprawdopodobniej
brak jest definicji legalnej opisywanego pojecia.

W odréznieniu od powyzej opisanych wod, tzw. woda tkankowa nie wystepuje w glebie /
gruncie, lecz w ,samej” rodlinie —w tym w tkankach drzew lub krzewow.

1.3. KONKLUZJA:

Reasumujgc najwazniejsza dla korzeni drzew jest woda GLEBOWA w postaci wody
kapilarnej i grawitacyjnej, ktorej gtéwnym zrédtem sg opady atmosferyczne, a w okresie
wczesnowiosennym topniejgce sniegi i 16d.

Od budowy gleby i profilu glebowego zalezy to, czy wody GRUNTOWE w ogdle majg
jakiekolwiek znaczenie dla korzeni drzew. Obecnos¢ warstw nieprzepuszczalnych,
jak tez gitebokie zaleganie wéd PODZIEMNYCH powoduje, ze wody te nie sg wykorzystywane
przez drzewa.

Z danych zrédtowych™ wynika, ze zaréwno przez:
e odpowiednie gospodarowanie wodami opadowymi lub roztopowymi;
e mozliwosci techniczne podawania uzupetniajacych dawek wody;

mozna skutecznie rekompensowaé ewentualnie powstate straty wody podsigkowej z wéd
GRUNTOWYCH.

W zwigzku z powyzszym, w ocenie autorow:

e w toku opiniowaniu spraw prowadzonych przez organa administracji publicznej;

e jak tez badaniu prawidtowosci podjetych przez nie rozstrzygniec;

w indywidualnych sprawach, w toku czynno$ci dowodowych, powinni przeanalizowa¢ profil
glebowy w ZSK drzew, siedlisko potencjalne na podstawie lokalizacji i sktadu gatunkowego oraz
oceni¢ mozliwos¢ wykorzystywania wod podsigkowych ze zwierciadta wéd GRUNTOWYCH
przez korzenie drzew.

Zrodta™:
° Guzewski W., Lipecki M., Jadczuk E. - Intensywno$c fotosyntezy i poziom odzywienia jabtoni
odmiany Katja w zaleznosci od nawadniania i nawozenia potasem. | Ogodlnopolskie Sympozjum
mineralnego Odzywiania Roslin Sadowniczych Skierniewice 1-2.12.1998 rok, s. 89-112.
° Jaroszewska A., Podsiadto C., Kowalewska R. - Analiza wykorzystania wody przez wisnie, w
réznych warunkach wodnych i nawozowych. Infrastruktura i Ekologia Terenéw Wiejskich 6, 2011 rok,
$.165-173.
° Treder W., Klamkowski K., Krzewifiska D., Tryngiel - Ga¢ A. - Najnowsze trendy w nawadnianiu
upraw sadowniczych-prace badawcze zwigzane z nawadnianiem ro$lin prowadzone w ISK w
Skierniewicach. Infrastruktura i Ekologia Terenéw Wiejskich.6, 2009 rok, s. 95-108.
° Kowalkowski A., Jozwiak M., Koztowski R - Metoda badania wptywu wéd opadowych na
wiaéciwosci gleb le$nych, Regionalny Monitoring Srodowiska Przyrodniczego, 2002 rok, nr 3, s. 45-51,
Kieleckie Towarzystwo Naukowe, Kielce
° Adam Szewczuk, Dariusz Deren, Ewelina Gudarowska - Wptyw nawadniania kroplowego na
rozmieszczenie korzeni drzew jabfoni sadzonych tradycyjnie i ,w redliny” Infrastruktura | Ekologia
Terenow Wiejskich Nr 3/2009, Polska Akademia Nauk, Oddziat W Krakowie, 2009 rok, s. 151-158.
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2. NAWADNIANIE UZUPELNIAJACE DRZEW:

2.1. NIEDOBOR WODY w ZASIEGU SYTEMU KORZENIOWEGO (Z.S.K.) DRZEWA:

2.1.1. PRZYCZYNY POWODUJACE ZAGROZENIE NIEDOBORU WODY w Z.S.K.
DRZEWA:

a. ZAGROZENIE - to Zjawisko wywotane dziataniem sit natury badz cztowieka, ktore
powoduje, ze poczucie BEZPIECZENSTWA (w analizowanym przypadku prawidtowej wegetacji
drzew) maleje bgdz zupetnie zanika.

b. Zagrozenie niedoboru wody w zasiggu sytemu korzeniowego drzewa moze
by¢ powodowane tzw. ZEWNETRZNYMI CZYNNIKAMI SZKODOTORCZYMI:

o ANTROPOGENICZNYMI — tzn. czynnikami zwigzanymi z kazdg formg posredniego
lub bezposdredniego wptywu cziowieka na s$rodowisko i rosngce w nim drzewa,
a w szczegolnosci:
% redukcijg systemu korzeniowego drzewa:
» zaréwno jednostronna;
» jak tez dookdlna — szczegdlnie niebezpieczng dla drzew;
%  obnizeniem poziomu wod gruntowych w toku np. odwodnienia terenu, w tym:
» trwalym;
» czasowym — np. na czas trwania fundamentowania obiektu budowlanego;
% przykryciem gruntu w Z.S.K. drzewa warstwg nieprzepuszczalng;
%L zageszczeniem gleby w Z.S.K. drzewa;
% uszkadzaniem sytemu korzeniowego drzewa;
e ABIOTYCZNYMI - tzn. nieozywionymi (nieorganicznymi) okreslanymi réwniez, jako
nieinfekcyjne, tzw. dziataniem sit natury, do ktérych zaliczamy m.in.:
% susze (tj. brak opadow atmosferycznych) lub okres bezposrednio po suszy;
% wysokie temperatury;
% jak tez gorgce i tzw. suche, (o niskiej wilgotnosci) powietrze;
% naturalne niekorzystne wtasciwoéci gleby.
e BIOTYCZNYMI - tzn. czynnikami ozywionymi (organicznymi), ktére powodujg choroby
pasozytnicze, zwane tez infekciami lub zakazeniami. Wywotywane sg przez patogeny,
w tym:
& wirusy — Virus;
% bakterie — Schizomycetes;
% grzyby — Mycota.

Szczegotowsze omowienie problematyki czynnikow szkodotwoérczych  zostato
przedstawione ~w  opracowaniu  pt. NOWA  SYSTEMATYKA  CZYNNIKOW
SZKODOTWORCZYCH DRZEW przeznaczonym do bezptatnego pobranie, ze strony
Federacji Arborystow Polskich: http://www.fap-arbor.pl/artykuly

C. Wskazane powyzej przyktadowe przyczyny lub czynniki najcze$ciej nie wystepuja
pojedynczo, lecz tgcznie (kumulujg sie).

2.1.2. ELIMINACJA RYZYKA POGORSZENIA STANU DRZEWA
POWODOWANEGO NIEDOBOREM WODY w Z.S.K.:

a. ZAGROZENIE a RYZYKO, — cho¢ oba te czynniki wystepujg rownolegle, nie nalezy
ich ze sobg utozsamiac, gdyz podobnie jak przyczyna i skutek, sg to dwa odrebne zjawiska.

Przyktadowo ZAGROZENIE mogg stanowi¢ zwisajgce z drzew duze suche konary
lub suchoczub, podczas gdy RYZYKIEM jest przebywanie lub przechodzenie w miejscu, w ktérym
jest mozliwe zranienie sie lub utrata zycia spowodowane ich wytamanie sie.
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W analizowanym przedmiocie ZAGROZENIE moze stanowi¢ np. odwodnienie wykopu

projektowanej inwestycji, podczas gdy RYZYKIEM bedzie utrata zywotnosci drzewa albo jego
prawidtowej wegetaciji.
b. W miejscu tym nalezy wskaza¢, ze w przypadku wystepowania (rzeczywistego,
a nie jedynie domniemywanego) zagrozenia niedoboru wody w Z.S.K. drzewa obecnie istniejg
skuteczne i wielokrotnie sprawdzone techniczne sposoby eliminujgce RYZYKO utraty zywotnosSci
albo nieprawidiowej wegetacji drzewa, poprzez odpowiednie tzw. PODAWANIE
UZUPEENIAJACYCH DAWEK WODY (okreslane rowniez, jako NAWADNIANIE
UZUPELNIAJACE drzew, jak tez PODLEWANIE STREFY KORZENIOWEJ).

2.1.3. SKUTKI NIEDOBORU WODY w Z.S.K. DRZEWA:

NIEDOBOR WODY w Z.S.K. DRZEWA:
a. W rozumieniu merytorycznym, jak podajg Lasy Panstwowe, powoduje stres, ktory
zaczyna sie u wiekszoéci drzew juz przy utracie 5% wody tkankowe;.

Przy ca. 18% utracie wody tkankowej zamykaja sie szparki, a powyzej 33% (%/3) zmiany
sg juz nieodwracalne.

Zmniejszenie o 50% (tj. 1/2) zawartosci wody tkankowej ma niekorzystny wptyw
na wszystkie procesy zyciowe w komorkach.
Natomiast przy jej utracie na poziomie ca. 65% nastepuje Smierc tkanek.

b. w rozumieniu formalno-prawnym moze spowodowaé wyczerpanie znamion:

e zniszczenia drzewa wskazanego w art. 88 ust. 1 pkt. 3 ustawy o ochronie przyrody (dalej:
u.0.p.);

e albo jego uszkodzenia (niesankcjonowanego — z powodu niechlujstwa ustawodawcy — o ile
nie dotyczy cyt. wykonywania prac w obrebie korony drzewa, a nie jakiegokolwiek innego
uszkodzenia drzewa);

e albo wykonania prac ziemnych (...) w obrebie korzeni, (...) drzew lub w obrebie korzeni
lub pedow krzewow, przeprowadzanych w sposob szkodzgcy drzewom lub krzewom
(wskazanego w art. 87a ust. 1 u.o.p.);

Zniszczenie drzew, poza wzgledami ekologicznymi i spotecznymi, skutkowaé¢ moze
koniecznoscig uiszczenia natozonej przez organ administracji publicznej (Gminy)
administracyjnej kary pienieznej, (czego nie nalezy myli¢ z optatg za usuniecie drzew).

Natomiast w przypadku drzew objetych szczegdlng ochrong prawng, (jedng z form
ochrony przyrody — wskazang w art. 6 ust 1 u.o.p.), a w szczegélno$ci:

v'jako Pomnik Przyrody;

v albo wchodzacych w skiad uzytkéw ekologicznych;

v albo rosngcych w zespotach przyrodniczo-krajobrazowych;
moze ponadto spowodowaé wyczerpanie znamion:

e wykroczenia okreSlonego w art. 127 ust. 2 u.0.p. tj. czynu polegajgcego na umysinym
cyt. naruszeniu zakazow obowigzujgcych w stosunku do:

% pkt. a) pomnikéw przyrody,
& pkt. c) uzytkow ekologicznych,
& pkt. d) zespolow przyrodniczo-Krajobrazowych,

e przestepstwa okreslonego w art. 187 § 1 k.k. o tresci cyt. Kto niszczy, powaznie uszkadza
lub istotnie zmniejsza wartos¢ przyrodniczg prawnie chronionego terenu lub obiektu,
powodujqc istotng szkode, podlega grzywnie, karze ograniczenia wolnosci albo pozbawienia
wolnosci do lat 2.

W zwigzku z powyzszym stwierdzi¢ mozna, ze prawidtowe zabezpieczenie drzew przed
skutkami ewentualnego odwodnienia terenu lezg, tak w interesie inwestora oraz de facto
wykonawcy prac, jak tez stuzb ekologicznych chronigcych ogolnospoteczne warto$ci dobr
przyrody.
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2.1.4. OBJAWY NIEDOBORU WODY w Z.S.K. DRZEWA:

a. Objawami niedoboru wody w Z.S.K. drzewa sg odpowiednio:
e W pierwszej fazie:

% zmniejszenie turgoru blaszek lisciowych (tak zwane wiedniecie);

%  a nastepnie zasychanie brzegow lisci;

% a u drzew iglastych zotkniecie, brazowienie i opadanie igietkowatych lisci na catej
powierzchni korony;

e wdrugiej fazie:

% zaczyna sie zasychanie zewnetrznej czesci korony drzewa (gtéwnie wierzchotka,
a szczegOlnie tzw. zewnetrznego ptaszcza korony drzewa, ktéry jest bezposrednio
naswietlany promieniami stonecznymi);

% jesli uszkodzenie korony drzewa, skutkujace koniecznoscig jej redukg;ji (to jest usuniecia
fragmentoéw martwych), nie przekracza 40% masy asymilacyjnej, istnieje mozliwosc
uratowania drzewa;

% (ponadto) na skutek ostabienia drzew brakiem wody, sg one atakowane przez szkodniki,
w przypadku drzew nagozalgzkowe np. przez kornika drukarza (Ips typographus);

e W ostatniej fazie:

%  okresowego oraz zbyt dtugotrwateqo;
% albo trwatego obnizenia poziomu wody;

nastepuje zasychanie (utrata zywotnosci) drzewa.

b. Poniewaz opisane powyzej objawy nie nastepujg nagle, to przy znajomosci przedmiotu
i zachowaniu wymaganej starannosci, mozliwe jest efektywne przeciwdziatanie ewentualnemu
niedoborowi wody w Z.S.K. drzewa.

2.2. OKRESLENIE PRAWIDLOWOSCI PRAC | ZABIEGOW
ARBORYSTYCZNYCH:

2.2.1. Systematyczne podawanie uzupetniajgcych dawek wody, choé stanowi jeden
Z najistotniejszych zabiegdw arborystycznych, jest NIEDOCENIANA CZYNNOSCIA
PIELEGNACYJNA drzew, pomimo licznych publikacji (np. Baranowski 2005 oraz Wplhw
zabiegow pielegnacyjnych na zdrowotnos¢ drzew w miastach” — POSTEPY W OCHRONIE
ROSLIN Nr 50 (4) 2010 rok).

2.2.2. PRZECIWDZIALANIE NIEDOBOROWI WODY w Z.S.K. DRZEWA:
Przeciwdziatanie ewentualnemu niedoborowi wody w Z.S.K. drzewa powinno polegac na:

a. zapewnieniu MONITORINGU PRZYRODNICZEGO stanu drzew, sprawowanego przez
Inspektora Nadzoru Autorskiego lub Inwestorskiego:
e posiadajgcego stosowng wiedze;
e oraz wymagang praktyke zawodowag, a w przypadku drzew cennych lub objetych szczegdina
ochrona prawng o bardzo duzym doswiadczeniu zawodowym;
e zaaprobowang przez wiasciwy organ, w przypadku w przypadku drzewa objetego
szczegolna ochrong prawng:
% forma ochrony przyrody — wskazang w art. 6 ust 1 u.o.p. (patrz pkt. 2.1.3.b.);
% jako — dobro kultury — zabytek.

b. podjeciu decyzji przez podwykonawce roboét ogrodniczych (Kierownika Robot)
0 uzupetniajgcym zasileniu drzew woda:

po uprzednim przeprowadzeniu diagnostyki podtoza higrometrem,

w optymalnym czasie,

W razie_rzeczywistej potrzeby,

okreslajac:
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% $rednig jednorazowg dawke wody;
% cykliczno$é podlewania w jednostce czasu (najczesciej ile razy w tygodniu lub co ile dni);

o kazdorazowo zgtaszajgc ten zabieg do kontroli prawidtowosci i odbioru Inspektorowi Nadzoru
Autorskiego lub Inwestorskiego — gdyz jest to w rozumieniu formalnym tzw. praca zanikowa,

C. przygotowaniu opracowania (np. opinii biegtego ustanowionego przez organ administraciji
publicznej prowadzgcy postepowanie administracyjne lub rzeczoznawcy, albo rozdziatu
dotyczgcego tego zagadnienia w tzw. projekcie ochrony zadrzewienia, albo innej dokumentaciji
technicznej itp.) umozliwiajgcego INWESTOROWI:
e zaznajomienie sie z technologig zaproponowanych rozwigzan,
e uwzglednienia ewentualnych dodatkowych robot  zabezpieczajgcych — drzewo/a
w harmonogramie prac inwestycyjnych,
o  wybdr metody zasilania drzew woda,
e analize i ocene kosztéw proponowanych zabiegéw i urzgdzen zabezpieczajgcych, w tym np.:
%  zorganizowanie przetargu w celu wybrania optymalnej oferty;
% poréwnanie otrzymanych ofert;
% lub sprawdzenie kosztoryséw ofertowych itp.,
o wybdr wykonawcy lub podwykonawcy prac — specjalistycznego zaktadu ogrodniczego,
0 duzym doswiadczeniu zawodowym, a nastepnie:
% zapoznania go z zakresem ewentualnych robét, w celu przygotowania go (materiatowo,
sprzetowo, organizacyjnie itp.) do swiadczenia ustugi;
% zawarcia z nim stosownej umowy np. o $wiadczenie ustugi.

2.2.3. ZINDYWIDUALIZOWANE ZAPOTRZEBOWANIE DRZEW NA WODE
— a tym samym wielko$¢ uzupetniajgcej dawki wody — determinujg m.in.:
e rodzaj gleby / gruntu lub specjalistycznego podtoza (tzw. substratu);
e warunki atmosferyczne, w szczegolnosci:
% wilgotnosé powietrza;
& sita natezenie wiatru;
L temperatura powietrza, — UWAGA! — najgrozniejszy dla drzew jest niedobdr wody
w okresie upalnego lata, najmniej niekorzystny w okresie spoczynku
(jesienno - zimowym);
e (gatunek oraz rodzaj drzewa;
e wiek rosliny;
stan techniczny i zdrowotny drzewa (np. redukcja jego SYSTEMU KORZENIOWEGO,
wykonane ciecia elementéw korony drzewa itp.);
wielkos¢ egzemplarza,
ocienienie drzewa;
tak zwane zwarcie zadrzewienia;
stan _powierzchni / gruntu lub specjalistycznego podtoza (tzw. substratu) wokét drzewa,
w tym:
%  jej spulchnienie;
% zachwaszczenie;

% zadarnienie;
% itp.

2.2.4. SREDNIA JEDNORAZOWA DAWKA WODY powinna:

a. wynosi¢ ca.:

e Srednio 10 litréw na kazdy cm obwodu pnia (Engel 2008),

e od 15do 20 litréw na 1 m” wg prof. dr hab. Marka Siewniaka — Zabezpieczanie drzew na placu
budowy — KOMUNIKAT DENDROLOGICZNY nr 19 — Warszawa 1991 rok,

e 0d 250 do 300 litréw na jedno starsze drzewo (przy promieniu misy ca. 2,5 m) wg Jarostawa
Nowaka,
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b. spowodowac petne nasycenie gleby wodg na gteboko$¢ minimum 60 cm tak, aby
dostepna byta w PIONOWYM ZASIEGU SYTEMU KORZENIOWEGO drzewa, a tym samym, by
korzenie mogty ja pobiera¢ (absorbowac) i wtasnie, dlatego drzewa zawsze podlewamy obficie
oraz:

e rzadko - co do zasady;

e pamietajgc jednak o istotnych wyjgtkach opisanych ponizej (w pkt 2.2.6.).

C. by¢ kazdorazowo indywidualnie okredlana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
lub Autorskiego z uwzglednieniem niniejszych zalecen ogdinych.

2.2.5. TECHNIKA PODLEWANIA UZUPELNIAJACEGO DRZEW:

a. Polega na cyklicznym, a nie cigglym podawaniu uzupetniajgcych dawek wody, bowiem
tylko takie podlewanie uzupetniajgce stymuluje rozrost systemu korzeniowego. Korzenie drzewa
muszg mie¢ okres suszy, by zostaty zmuszone do intensywnego rozwoju, stanowi to bowiem
warunek stabilizacji drzewa w podfozu.

b. Wode podaje sie uzupetniajgco dendroflorze w okresie:

e jedynie rzeczywistej potrzeby — po uprzednim przeprowadzeniu diagnostyki podioza
higrometrem, przy czym podstawowym parametrem podejmowania decyzji o podlewaniu
drzew jest brak opaddéw atmosferycznych na poziomie 20-30 mm prze ostatnie 14 dni;
najczesciej od maja do wrzeénia;

o kazdorazowo zgtaszajgc ten zabieg do kontroli prawidtowosci i odbioru Inspektorowi Nadzoru
Autorskiego lub Inwestorskiego — gdyz, jak juz wskazano, jest to w rozumieniu formalnym
tzw. praca zanikowa;

C. Nalezy doda¢, ze — czesto powodowane niewiedzg — podawanie uzupetniajgcych dawek
wody:

e jest wykonywane nieprawidtowo tj. bezposrednio przy SZY| KORZENIOWEJ drzewa; —
e anie w sposob prawidlowy tj. na skraju oraz poza rzutem korony drzewa;

stymuluje rozwoj tzw. KORZENI DUSZACYCH, szczegdlnie u mtodych drzew.

Ponizej zamieszczono schemat umieszczeniu specjalnego worka, (treegatota)
na pniu sadzonego drzewa (zrodto: http://www.zptp.waw.pl/news/2018/17_08_2018.html)
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Fotografia Pani Mirostawy
Skoskiewicz - obrazuje
umieszczenie specjalnego worka,
(treegatota), ktérego szkic jest
zamieszczony na poprzedniej
stronie, nie bezposrednio na pniu
drzewa, lecz dalej — tj. na palikach
stabilizujgcych, ktére powinny byé
whbite w grunt rodzimy:

e zawsze poza brytg korzeniowa
sadzonego drzewa;

e aw przypadku dotéw mniejszych,
gdy to jest tylko mozliwe, rowniez
poza  przestrzenia  powstatg
pomiedzy BRYLA KORZENIOWA
sadzonego drzewa i gruntem
rodzimym.

Eliminuje to jedynie jedng
nieprawidtowos¢ podlewania
uzupetniajgcego drzew, polegajgca
na podawaniu  uzupetniajgcych
dawek wody bezposrednio przy
SZYI KORZENIOWEJ drzewa.

Jednak nadal nie eliminuje
to  nieprawidtowos¢ polegajgcej
na cigglym, a nie cyklicznym
podawaniu uzupetniajgcych dawek
| wody.

Choc¢by, dlatego autorzy zachecajg do zapoznania si¢ z ich opracowaniem
pt. KORZEN, SYSTEM KORZENIOWY DRZEWA ..., przeznaczonym do bezptatnego
pobranie, ze strony Federacji Arborystéw Polskich: http://www.fap-arbor.pl/artykuly

2.2.6. CZESTOTLIWOSC PODLEWANIA UZUPELNIAJACEGO:

Na wstepie nalezy wyjasni¢, ze czestotliwo$¢ podawania uzupetniajacych dawek wody
jest uzalezniona, a tym samym istotnie zréznicowana, od tego czy dotyczy drzew:

e bezposrednio (do 7 ~ 10 dni) po ich posadzeniu albo przesadzeniu — podczas wykonywania
tzw. zamulenia bryty korzeniowej tj. usuwania tzw. poduszek powietrznych powstatych
pomiedzy gruntem naturalnym, a brylg korzeniowg sadzonego drzewa,;

e po ww. tzw. zamulenia bryty korzeniowej, ale przed ukorzenieniem sie drzew w podtozu;
ktore juz ukorzenity sie, jak tez nie maja znacznie uszkodzonych lub $wiezo redukowanych
systeméw korzeniowych;

e starych lub starszych ratowanych przez arborystéw poprzez wykonywanie:

%  specjalistycznych  zabezpieczen uszkodzonego lub redukowanego systemu
korzeniowego;

% zabiegu ich przesadzania albo przesuwania;

% przeciwdziatania skutkom (raptownego dla drzew) odwodnienia terenu (np. dla potrzeb
realizacji robét budowlanych;

a. DRZEWA O NIEUSZKODZONYM | NIEREDUKOWANYM SYSTEMIE KORZENIOWYM:

W przypadku wiekszos$ci drzew, tj. takich, ktore juz ukorzenity sie, jak tez nie maja istotnie
uszkodzonego lub zredukowanego sytemu korzeniowego, uzupetniajgce dawki wody podaje sie
Srednio:
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e 1 ~ 2 razy w tygodniu, wg Prof. dr hab. Marka Siewniaka — KOMUNIKAT
DENDROLOGICZNY nr 19,

e wg Prof. dr hab. Tadeusza Baranowskiego — Wplyw zabiegow pielegnacyjnych
na zdrowotnosé¢ drzew w miastach” — POSTEPY W OCHRONIE ROSLIN Nr 50 (4) 2010 rok,

& minimum 1 razy w tygodniu — dotyczy to jednak wytgcznie drzew nowo posadzonych;
%  co dwa tygodnie —w 2 i 3 roku po posadzeniu;

% co 3 tygodnie — w 4 roku po posadzeniu;

% w ocenie zespotu $rednio raz na 10 dni.

b. DRZEW ZE ZREDUKOWANY |lub USZKODZONYM SYSTEMEM
KORZENIOWYM:

Wg Jaremy A. Rabinskiego, na podstawie jego znajomosci przedmiotu, co jest zgodne
z poglagdami pozostatych autoréw niniejszego opracowania, w przypadku drzew:
o stanowigcych mtode nasadzenia, i to sadzonych:

%  w bardzo przepuszczalnym gruncie, w okresie letniej suszy;

L w $wiezo nasypanym (a tym samym spulchnionym) specjalistycznym substracie
stosowanym na tzw. dachu zielonych, — w ktérym nie nastgpily jeszcze procesy
zageszczenia i osiadania;

e przesadzanych starych lub starszych, po tzw. zamuleniu bryty korzeniowej;

e zabezpieczanych specjalistycznym ekranem korzeniowym z powodu zredukowania
ich systemu korzenioweqo;

e 0 istotnie uszkodzonym systemie korzeniowym;

e rosngcych na obszarze (w szczegdlnosci na placu budowy) o obnizanym poziomie wéd
gruntowych:

& zaréwno czasowym (np. na okres odwodnienia wykopu po obiekt budowlany);

% jak tez trwatym;

zaleca sie bezposrednio (tj. w pierwszym roku) po wykonaniu ww. zabiegow arborystycznych

lub powstatych anomaliach zréznicowanie podawania uzupetniajgcych dawek wody:

» 2 do 3 dni bezposrednio po redukcji sytemu korzeniowego (np. dla potrzeb przesadzenia
drzewa starszego lub starego, realizacji specjalistycznego tzw. ekranu korzeniowego itp.),

w okresie upalnego lata, na glebach przepuszczalnych;

» 3 do 4 dni w pozostatym okresie letnim na glebach przepuszczalnych;

» 4 .do 7 dni w pozostatym okresie;

» oraz zaniechanie podlewania w okresie intensywnych opadéw atmosferycznych oraz
co najmniej dwéch déb po nich;

a nastepnie systematycznego zmniejszania ww. uzupetniajgcych dawek wody,

Zz_uwzglednianiem indywidualnego zapotrzebowania drzewa na wode powodowanego jego

pogorszonym stanem, przez okres co najmniej 3 lat.

2.3. ZASILENIE DENDROFLORY NAWOZAMI:
Nalezy pamigtaC, ze w wyniku intensywnego nawadniania uzupetniajgcego roslin
nastepowa¢ moze WYMYWANIE SKEADNIKOW POKARMOWYCH z Z.S.K. drzewa.
W takim przypadku nalezy dokona¢ dokarmiania dendroflory (tzw. zasilenia) nawozami
po uprzednim:
e wykonaniu analizy glebowej w niezaleznym koncesjonowanym laboratorium glebowym;
e uzgodnieniu powyzszego z wiasciwym organem administracji publicznej, w przypadku
drzewa objetego szczegdlna ochrong prawna:
& forma ochrony przyrody — wskazang w art. 6 ust 1 u.o.p. (patrz pkt. 2.1.3.b.);
%  jako — dobro kultury — zabytek.
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2.4. OCHRONA FITOSANITARNA:

W toku podawania uzupetniajgcych dawek wody, nalezy monitorowac stan zdrowotny
drzewa, przez prowadzong regularnie i cyklicznie obserwacje, bezwzglednie w przypadkach
ewentualnego ostabienia ucigzliwosciami, powodowanymi prowadzonymi robotami budowlanymi,
w celu przeciwdziatania na biezgco ewentualnym czynnikom infekcyjnym.
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3. UwAGlI KONCOWE:

Zaréwno autorzy, jak tez Prezes Federacji Arborystéw Polskich zamierzajg, aby niniejsze
opracowanie nie bytlo opracowaniem ,statycznym”, lecz dynamicznie zmieniato sie.
Dlatego uprzejmie prosimy czytelnikéw o zgtaszanie:

ewentualnych uwag — jesli jakikolwiek fragment naszego opracowania jest napisany
nieczytelnie lub budzi watpliwosci interpretacyjne;

pytan — o ile ktérakolwiek z przywotanych norm prawnych budzi watpliwos¢ lub wymaga
dalszego omoéwienia;

uzasadnionej krytyki — o ile czytelnik reprezentuje zdanie odmienne od pogladu
prezentowanego przez autoréw.

Autorzy wyjasniaja, ze:

okreslenia posiadajgce tzw. definicje legalng — to znaczy definicje (wyjasnienie znaczenia
danego pojecia) zawartg w normie prawnej, obowigzujgcej w dacie publikacji, sg pisane
kolorem niebieskim.

normy prawne obowigzujgce w dacie publikacji, sg przytaczane w petnym brzmieniu przy
uzyciu wersalika.

komentarze autoréw sg zamieszczone czcionkg uzywang w tej publikacji dla rozréznienia
tekstu cytowanego przepisu prawnego od komentarza autorow.
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